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OPINIA
o rozprawia doktorskiej mgr inz. Marii WOJTAS na temat:
»Przydatnos¢ danych geodezyjnych na terenach goérniczych dla celéw projektowych"

1. Podstawa opracowania opinii

Podstawe opracowania opinii stanowi uchwata Rady Wydzialu Budownictwa
Politechniki Slaskiej z dnia 16 wrzeénia 2009r. , ujeta w formie pisma Dziekana RB-
4020/08/09 z dnia 2009-09-17.

2. Tres¢, cel i zakres rozprawy

Rozprawa doktorska nt : ,,Przydatnos$¢ danych geodezyjnych na terenach gérniczych dla
celéw projektowych" sktada sie z 8-rozdziatow, spisu literatury - 53 pozycje, wykazu aktow
prawnych przywotywanych w tresci pracy - 10 pozycji oraz wykazu nie publikowanych
materiatdbw zrédtowych - 18 pozycji , takich jak dokumentacje mierniczo-geologiczne,
instrukcje, wytyczne itp. taczna objetos¢ pracy to 152 strony tekstu, wraz z rysunkami i
tabelami przypisanymi do kolejnych rozdziatow.

Zasadniczg treS¢ pracy poprzedza wykaz podstawowych pojec, gtownie z zakresu geodezji .
Sag one konsekwentnie stosowane w pracy, niezaleznie od szeregu dodatkowych - wiasnych
okreslen stosowanych w cudzystowach , ktére nalezato zastgpi¢ innymi okresleniami
adekwatnymi do $cistego wywodu rozprawy naukowe;j.

Juz we wstepie mozna znalez¢ stwierdzenie, ze ,celem opracowanialjest przedstawienie
metody prognozowania wptywow eksploatacji gorniczej na zmiany wspotrzednych punktéw
osnéw geodezyjnych w przypadku, gdy znajduje sie na terenach odjetych szkodami
gérniczymi na obszarze Gornos$laskiego Zagtebia Weglowego2'. W kolejnym rozdziale cel
rozprawy okreslono odmiennie, jako "analize przydatnosci danych uzyskanych z prognozy
przemieszczen punktow na powierzchni terenu objetego wplywami gorniczymi
wykorzystywanych w drugim etapie budowlanego procesu inwestycyjnego, klasyfikacje
punktow osnéw geodezyjnych na podstawie ich przemieszczeh poziomych i pionowych ,
ocene dokfadnosci prognozowanego potozenia punktow". Nietrudno zauwazy¢, ze cele te
nie sg w petni tozsame, totez juz na wstepie nalezato by jasno i precyzyjnie okresli¢ jaki byt

1Tak Autorka okres$la swa prace doktorskg
2Rodzi sie tu pytanie, czy metody te mogg sie rézni¢ w przypadku innych terendw gérniczych, oraz
skad to ograniczenie zakresu wytgcznie do w/w obszaru



w istocie cel rozprawy. Wyjasnienia wymaga ponadto okreslenie 'drugi etap budowlanego
procesu inwestycyjnego’ w sytuacji , gdy nie przedstawiono co miesci¢ by sie miato w
etapie pierwszym.

3. Ocena rozprawy
3.1 Uwagi og6lne

Przedstawiona do oceny praca ma charakter interdyscyplinarny, mieszczac sie na
granicy zainteresowan nauk gorniczych, geodezji oraz budownictwa lagdowego. Autorka
bedac specjalistkg w zakresie geodezji podjeta zatem duze wyzwanie prébujac rozpoznac
,opisaC i zinterpretowac szereg ztozonych zjawisk oraz procesow jakie towarzyszg
problematyce budownictwa na terenach gérniczych ijego obstugi geodezyjne,;.

Tezy pracy, przedstawione w Rozdz.2 zostaly sformulowane w miare czytelnie i

jednoznacznie, aczkolwiek majg charakter nazbyt opisowy. Jedynie ostatnia z
wymienionych tez ma charakter konkretny, odwotujac sie do wnioskéw jakie mozna
wysnu¢ z analizy programu Explon do prognozowania zmian danych geodezyjnych
wykorzystywanych dla celéw projektowych w budownictwie. Zmiany te sg generowane
przez dokonang jak i prognozowang eksploatacje gornicza.
Istota problemu zostata nieco bardziej czytelnie i przekonujgco sformutowana w Rozdz.l tj
we wstepie, gdzie Autorka wskazuje na powszechng niestabilno$¢ wspotrzednych punktow
poziomych osnéw geodezyjnych |-11 - Il klasy i osnéw wysokosciowych w warunkach
deformacji terenu gorniczego. Nalezy dodaé, ze problem ten dotyczy - aczkolwiek w
mniejszym stopniu, rowniez terendw po gorniczych, o czym w pracy nie wspomniano.
Zasadnicze znaczenie jest przypisane w pracy aplikacji programu EXPLON. Wykonane przy
jego wykorzystaniu obliczenia prognostyczne dajg zdaniem Autorki materiat (raport)
stuzacy do oceny przydatnosci danego punktu do pomiaru. Jego potozenie jest okreslone z
zadang doktadnoScig w przestrzeni F(x,y,z/t) w czasie rzeczywistym 't'. Daje to podstawe do
klasyfikacji punktow pomiarowych z uwzglednieniem warto$ci prognozy oraz wartosci jej
btedu . Waznym zatozeniem jest tu zatem przyjete 'a priori' stwierdzenie , ze proponowana
metoda pozwala okres$li¢ wszystkie zmiany wspotrzednych , od chwili pomiaru do
dowolnego momentu, istotnego z uwagi na np. rozpoczecie inwestycji. Przedstawiony
spos6b postepowania, ktory mozna okres$lic jako rekomendowang metodologie
monitoringu obiektow na terenach gorniczych , jest bardzo istotny z uwagi na wzajemnie
czynng dynamike zachodzacych zmian od fazy projektu poczynajac, poprzez okres realizacji
obiektu az po jego uzytkowanie. Wzajemnie czynna dynamika tego procesu obejmuje tu
bowiem zaréwno wielo parametrowy proces deformacji terenu gorniczego, zmiennej
geometrii wznoszonego obiektu budowlanego, jego prognozowanych jak i dodatkowych
obnizen3 oraz osiadan zwigzanych z np. z docigzeniem podioza ciezarem konstrukcji
(obiektu kubaturowego, nasypu itp.). Dalsze deformacje moga wynika¢ z oddziatywania
obcigzen eksploatacyjnych na konstrukcje, co jest szczegOlnie zauwazalne w przypadku
nawierzchni drogowych jak i szynowych na terenach goérniczych. Z tego punktu widzenia
zawezenie poruszonej w rozprawie problematyki badawczej do fazy prac projektowych -
sprowadzonych w zasadzie do aktualizacji mapy zasadniczej do celéw projektowych i
obstugi geodezyjnej prac realizacyjnych jest dopuszczalne, lecz moze budzi¢ pewien
niedosyt informacji . Recenzent oczekuje dodatkowej wypowiedzi i ustosunkowania sie
Doktorantki do tych kwestii.
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W Rozdz. 3 przedstawiono Zrédta danych o terenie do celéw projektowych. Zawarto tam w
syntetycznej formie:
podstawowe uregulowania prawne zwigzane z procesem inwestycyjnym
podano rodzaje i zakres opracowan geodezyjno -kartograficznych obowigzujgcych w
budownictwie,
- okreslono wptyw eksploatacji gérniczej na punkty osnow geodezyjnych , gtdwnie przy ich
wykorzystaniu do celéw projektowych,
- poruszono problemy prowadzenia i aktualizacji mapy dla celéw projektowych ze
szczegblnym uwzglednieniem specyfiki terenu gorniczego.
Z punktu widzenia celu izakresu pracy znaczna czes¢ zawartych w tym rozdziale informacji
ma charakter informacyjny i poboczny, wprowadzajacy do zasadniczych problemow
badawczych podjetych w rozprawie. Jest on jednak wazny, gdyz porzadkuje aktualny stan
formalno-prawny na styku geodezja inzynieryjna - budownictwo, zwitaszcza na terenach
gorniczych. Przytaczane przez Autorke poglady innych autoréw nie zostaly w tym rozdziale
przez nig skomentowane . Ciekaw jestem w tym kontek$cie zwitaszcza opinii Autorki co do
zasad odtworzenia mapy zasadniczej dla danego obszaru, po catkowitym zakonczeniu
eksploatacji . Jak nalezy podejs¢ do problemu wplywéw resztkowych, ujawniajgcych sie w
dlugim okresie czasu rzedu kilkunastu a nawet kilkudziesieciu lat ?. Jak podejs¢ do
problemu nie ujawnionych jeszcze na powierzchni, lecz mozliwych4 reaktywacji deformacji
nieciggtych, zwiaszcza typu zapadlisk , lejow i uskokéw obserwowanych w wielu rejonach
gorniczych, nie tylko GOPu ? Jak przekaza¢ te informacje, w ujeciu obligatoryjnej mapy
zasadniczej, potencjalnym uczestnikom procesu budowlanego , wylanianym w procesie
przetargowym czesto z poza danego rejonu i nie znajagcym jego specyfiki?
W Rozdz.4 dokonano przegladu koncepcji aktualizacji danych geodezyjnych na obszarach
objetych dziatalno$cig gornicza. Przedstawiono tam w zwieztej formie geneze tworzenia
regionalnej osnowy geodezyjnej oraz systemu informacji o terenie gorniczym.
Przedstawiono stosowane dotgd techniki pomiaréw GPS, interferometrii satelitarnej,
metody InSAR oraz aktywnej sieci geodezyjnej ASG-PL w badaniach deformacji powierzchni
GOPu. Jest to zwiezta prezentacja najnowszych koncepcji oraz wspotczesnych technik
pomiarowych adoptowanych do problematyki geodezji terenéw gérniczych.
Rozdz.5 zawiera opis wplywow eksploatacji goérniczej na powierzchnie w ujeciu
powszechnie znanych teorii , w tym zwilaszcza Budryka-Knothego. Podano metody
prognozowania deformacji powierzchni , aktualng klasyfikacje terendéw goérniczych i inne
informacje o charakterze literaturowym.

3.2 Ocena badan i ich analiza

W kolejnym, zasadniczym dla celu rozprawy Rozdz.7 przedstawiono badania statosci
potozenia punktow geodezyjnych w przyjetym rejonie badawczym Pola Marklowice.
Okre$lono dane obliczeniowe dla punktow geodezyjnej osnowy poziomej i wysokosciowej
wraz z danymi o eksploatacji. Badaniami objeto sekcje 754 o wymiarach 5x8km wraz ze
zlokalizowanymi tam ciggami punktéw osnowy poziomej (wybrano 49 punktéw - po
selekcji pozostato ich juz tylko 29) i pionowej (32 punkty). Byly one stabilizowane wzdtuz
gtbwnych ciggow drogowych tego rejonu. Dla wszystkich punktow pozyskano lub
opracowano odpowiednie karty informacyjne. Wyniki obliczen bazowaty na programie
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Explon ver.5.15 wykorzystujgcym kwantowy model deformacji gérotworu i bazujagcym na
symetrycznej funkcji wptywow - odmiana Gauss I. Dane o eksploatacji zapisano w formacie
odpowiednim do programéw serii EDN prof.).Biatka korzystajac z opcji IMPORT. Za
dyskusyjne i wymagajace gtebszego uzasadnienia nalezy uzna¢ przyjete do obliczen
prognozowanych parametrow deformacji wskazniki ich zmienno$ci. Dla obnizen terenu
gorniczego przyjeto MD=£10% a dla przemieszczen poziomych MD= +60%. Sg one znacznie
wieksze od przyjmowanych przez innych autoréw, co ujeto w Tab.7.2 zbiorczo
prezentujacej wartosci wspotczynnikow zmiennosci wskaznikow deformaciji wg J.Popiotka,
Ostrowskiego i Stocha. Uzyskane wyniki skonfrontowano nastepnie z danymi
pomiarowymi osnowy poziomej i wysokosciowej nakiadajgc na wspélny wykres dane
obliczeniowe i pomiarowe z uwzglednieniem czynnika czasu. SzczegOlnie wnikliwie
przeanalizowano dodatkowe przemieszczenia i osiadania punktow geodezyjnych
petnigcych funkcje reperéw. Podjeto analizy zmierzajgce do oceny przyczyn dodatkowych
przemieszczen i osiadan tych punktéw . Weryfikacja prognoz symulacyjnych zostata
wykonana przy zastosowaniu bezposrednich pomiarow terenowych technikg GPS. Dla
wiekszosci punktéw osnowy poziomej wyniki pomiarow (z reguty dwa) dos$¢ znacznie
roznity sie od wynikéw prognoz. Zbiezny pozostaje na ogdét wypadkowy kierunek
przemieszczen, lecz warto$¢ wektora wypadkowego jest silnie zr6znicowana, i trudna do
interpretacji. Mozna przyja¢, ze miesci sie ona na og6t w obszarze btedu +60% co sprawia,
ze punkty o takich charakterystykach sg catkowicie nieprzydatne dla celéw pomiarow
geodezyjnych. Niektére punkty nie wykazujg tak znacznych odchytek. Szkoda ze Autorka
rozprawy nie podata dla nich blizszych danych opisowych, jako Zze dostepne karty
informacyjne punktow nie zawierajg wszystkich szczegotow. Rodzi sie tu pytanie : jakie
cechy danego punktu lub specyfiki jego lokalizacjiGsprawiaja, ze rosnie lub maleje
wiarygodnos¢ prognozy jego przemieszczen ? Sprawg zasadniczg pozostaje w tym
przypadku wiarygodnos$¢ samej prognozy, zwlaszcza za$ modelu obliczeniowego gérotworu
i niezwykle ztozonej genezy jego wielokrotnej deformacji. W przytoczonych analizach nie
stosowano metod zwigzanych z tzw. reprognozg wplywow , czyli analizg wsteczng .
Dopasowanie obliczeniowych parametrow prognozowanych deformacji wielokrotnych jest
nieco odmienne od zastosowanych w rozprawie metod analizy danych. Jaki jest w tym
zakresie poglad samej Doktorantki?

W przypadku prognozy osiadan i proby jej weryfikacji z danymi pomiarowymi , duze
znaczenie posiada precyzyjne okreslenie daty pomiaru. Autorka rozprawy dotozyta w tym
zakresie maksymalnej starannosci i precyzji. W konkluzji Autorka stwierdza, iz ponad 70%
punktow objetych wptywami eksploatacji gorniczej nie moze by¢ uzytych do dalszych
pomiarow z uwagi na brak wiarygodnosci co do ich wspétrzednych osnowy poziomej. W
przypadku punktéw osnowy wysokosciowej jedynie 47% punktow zlokalizowanych na
terenie gorniczym moze by¢ uzyte do dalszych pomiarow. Sg do wnioski bardzo
pesymistyczne z uwagi na mozliwo$¢ dtugookresowej rejestracji potozenia obiektéw
budowlanych w warunkach potrzeby ciggtego monitoringu.

Podsumowanie wynikéw badan jest prawidtowe i w obecnej formie nie budzi wiekszych
zastrzezen merytorycznych. W zadnym z jego punktow nie odniesiono sie jednakze do
postawionych na wstepie tez pracy. Czy mozna zatem uznac, ze zostaty one udowodnione ?

50pracowanym przez dr inz. Tomasza Niemca
6 Np. w strefie regionalnej deformacji tektonicznej tzw. nasuniecia michatkowickiego



4. Uwagi szczegbdtowe

Praca napisana zostata na og6t poprawnie pod wzgledem formalnym , stylistycznym i
jezykowym. Drobne wusterki zwigzane z interpunkcjg , odsylaczami czy bledami
literowymi nie rzutujg w sposob istotny na jej wartosc.
Szereg pytan do Autorki ujeto we wczesniejszych fragmentach opinii, dlatego
odstgpiono tu ich ponownego przytaczania.
Praca zawiera szereg watpliwych lub niezbyt czytelnych fragmentéw, przyktadowo:
> Jak nalezy rozumie¢ okreslenie ,, ...nietrwato$¢ podtoza geologicznego” (str.3);
> Co Autorka miata na mysli piszac: ,,Ewidentng szkodg gornicza jest szkoda w
danych mapowych innych danych w zasobie" stri51.
> Na szereg postawionych w pracy pytan retorycznych Autorki nie doszukatem sie
odpowiedzi jak np."Kto zatem ponosi odpowiedzialno$¢ za szkody powstate z
tytutu wadliwej dokumentacji zasobu geodezyjno-kartograficznego ?" str.151
Pragne zaznaczy€, ze przytoczone przykladowo uwagi nie zmieniajg mojej , ogolnie
pozytywnej oceny tresci rozprawy jako catosci.

5. Ocena koncowa

W podsumowaniu niniejszej oceny pragne stwierdzi¢, ze metodologiczne aspekty

przedtozonej , interdyscyplinarnej pracy doktorskiej spetniajg wymogi formalne |,
potwierdzajagc zarazem wartoS¢ naukowsg i utylitarng pracy. Mozna przyjg¢ , ze
zatlozone cele pracy zostaly osiggniete a postawione we wstepie tezy zostaly
udowodnione.
Wyrazam w zwigzku z tym przekonanie, ze rozprawa doktorska mgr inz. Marii Wojtas
spetnia wymagania USTAWY z dnia 14 marca 2003r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki i moze by¢ dopuszczona do
publicznej obrony.

Gliwice, pazdziernik 2009r.



