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WYBRANE PROBLEMY EKSPLOATACJI
OBIEKTOW BUDOWLANYCH

1. Wprowadzenie

Analiza roznych zrddet bibliograficznych upowaznia do stwierdzenia,
ze eksploatacja oznacza uzytkowanie urzadzen [27], [28]. Urzadzenie natomiast
jest to przedmiot (obiekt, w tym réwniez budowlany) umozliwiajacy wykonanie

okreslonego procesu, stuzacy do okreslonego celu [33].

W celu utrzymania potencjatu eksploatacyjnego przez caly okres zycia obiektu
budowlanego oraz zapewnienia jego bezpiecznego i ekonomicznego
uzytkowania konieczne jest obstugiwanie pozaoperacyjne (techniczne,
utrzymaniowe). Obstugiwanie to potocznie nazywane jest utrzymaniem [33].
W procesie eksploatacji obiektu budowlanego wyrdznia sig [33]:

» uzytkowanie,

* obstugiwanie (utrzymanie),

 zasilanie,

» zarzadzanie.



Utrzymanie obiektow budowlanych zajmuje bardzo wazne miejsce w procesie
ich eksploatacji 1 stanowi bardzo wazny problem, ktory powinien by¢
rozwigzywany z uwzglednieniem zasad zrownowazonego budownictwa [5], [6].
Zasady te powinny obowigzywaé rowniez w szeroko rozumianym procesie
utrzymania obiektow budowlanych. Wszelkie dziatania techniczne realizowane
w obiekcie budowlanym i w jego najblizszym otoczeniu nie mogg w znaczacy
sposob ingerowa¢ w otaczajace srodowisko przyrodnicze [6]. Muszg by¢ takze
akceptowalne z punktu widzenia ponoszonych nakladéw zwigzanych
z utrzymaniem obiektéw budowlanych. Wydaje si¢, ze zapisy rozdziatu 6
Utrzymanie obiektow budowlanych ustawy [30] sprzyjaja oczekiwaniom

zZwigzanym ze zrOwnowazonym rozwojem.

2. Ogolna charakterystyka klimatu

2.1. Parametry klimatu lokalnego

Przez klimat rozumiemy s$rednie warunki stanu pogody, ktére wynikaja z
obserwacji  przeprowadzonych ~w  ciggu  wielu  dziesigtkéw  lat
charakterystycznych dla danego terenu. Natomiast przez pogode rozumiemy
pewien stan zewnetrznej atmosfery w danej chwili, ktéry okresla oddziatywanie
czynnikdw meteorologicznych panujagcych w danym miejscu. Do czynnikdéw
meteorologicznych  zaliczamy: promieniowanie stoneczne, temperature
powietrza, ci$nienie powietrza, wilgotno$¢ powietrza, predko$¢ 1 kierunek
wiatru oraz opady atmosferyczne. Do czynnikdéw opisujacych klimat zaliczamy:
szeroko$¢ geograficzng, rozklad 1adow 1 mérz, wysokos¢ nad poziomem morza,
prady morskie oraz uksztattowanie terenu. Ponadto, w zalezno$ci od
uksztattowania terenu, zanieczyszczen powietrza, ilosci docierajacego natezenia

promieniowania slonecznego, specyficznych ruchow powietrza, mozemy
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wyodrebni¢ klimat lokalny z klimatu otaczajacego go terenu [7], [8], [9], [11].
Klimat lokalny jest wigc efektem wigkszego lub mniejszego wplywu czynnikow
lokalnych [10], [12].

2.2. Temperatura sloneczna powietrza zewnetrznego

Temperatura stoneczna powietrza jest definiowana jako hipotetyczna
temperatura powietrza na zewnatrz budynku, przy ktorej przenikanie ciepta
przez nienastoneczniong przegrode byloby takie samo, jak pod wplywem
nastonecznienia przy rzeczywiste] temperaturze powietrza zewngtrznego.

Stoneczng  temperature  powietrza  zewngtrznego mozna — wyznaczy¢

ze wzoru [13], [14]:

Al

te=1, +
>t g, (1)

gdzie:

t; — temperatura stoneczna powietrza zewnetrznego [°C],

t, — temperatura powietrza zewng¢trznego [°C],

A — wspotczynnik absorpcji promieniowania,

. — natezenie catkowitego promieniowania stonecznego [W/m?],

o, — wspotczynnik przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej, W/m® K.

Wzér (1) jest wzorem przyblizonym poniewaz pominigto w nim bowiem

niewielki wptyw promieniowania dtugofalowego.

W referacie analizowano wartosci catkowitego natezenia promieniowania

stonecznego padajacego na powierzchni¢ pozioma oraz temperatury powietrza
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zewnetrznego  zarejestrowane w  laboratorium  Wydziatu  Budownictwa
Politechniki Slaskiej. Sposrod danych [7], [16], [17] dla odpowiednich por roku
wybrano warto$ci najwyzsze oraz najnizsze dla kazdej z nich. Przyktadowo, dla
warunkow letnich (A=1) temperatura stoneczna okoto godz. 12 wynosila
prawie 80°C (dla powierzchni poziomej). Zima za$, warto$é temperatury
stonecznej, dla takich samych, jak poprzednio warunkéw wynosita ok. 38°C

(okoto godziny 13% [16], [17].

2.3. Naprezenia termiczne budowli

Wplywy termiczne na budowle stanowig bardzo wazng dziedzing poznawcza
Z uwagi na obserwowane, zwlaszcza negatywne, skutki. Zachowanie si¢
budowli w warunkach obcigzenia termicznego musi by¢ wnikliwie analizowane
juz na etapie projektowania. Nalezy bra¢ pod uwage usytuowanie budowli
wzgledem Stonca, a takze mozliwosci ochrony budowli przed nadmiernym
nastonecznieniem [3], [15], [24], [31]. W pracach [3] i [24] analizowano
szczegdblowo termiczne naprezenia wymuszone w konstrukcji stropodachu
ptaskiego. Wykazano, ze brak szczeliny dylatacyjnej pomiedzy ptyta dachowa
1 murem ogniowym powoduje bardzo duze oddziatywania termiczne. Efekty
tych oddziatywan objawiajg si¢ w postaci zarysowan 1 peknie¢ murdow

ogniowych [3], [24].

2.4. Wybrane sposoby zapobiegania skutkom wpltywow

termicznych

Skutki wpltywoéw termicznych na budowle moga by¢ ograniczone przez

zastosowanie odpowiednich dylatacji. Podzial budynku spowodowany jest
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konieczno$cig ograniczenia wptywu rozszerzalnosci termicznej na konstrukcje.
Ten typ dylatacji nie obejmuje fundamentéow, ktore zaglebione w ziemi, nie

podlegajg wptywom termicznym [15].

Skutki wplywoéw termicznych na budowle mogg by¢é roéwniez ograniczone
poprzez zastosowanie izolacji termicznej chronigcej przed nadmiernym
nagrzewaniem si¢ konstrukcji. Dobrym przyktadem takiego rozwigzania moga

by¢ dachy zielone, opisane dos$¢ szczegotowo w pracy [4].

3. Podstawowe problemy utrzymania obiektow budowlanych

Materiaty budowlane, z ktérych wykonane sg obiekty budowlane, pracuja
w zlozonych warunkach réznorodnych oddziatywan niszczacych. Do gtownych
z nich zaliczamy oddzialywania mechaniczne, chemiczne, termiczne,

elektryczne, biologiczne oraz promieniowanie [1].

Niszczenie materialow moze wystepowac takze w wyniku oddziatywania kilku
czynnikow jednoczes$nie, ktore czesto wywotuja efekt synergistyczny [2].
Oddzialywania pojedyncze bylyby niewystarczajace do wywotania korozji,
a tacznie powoduja szybkie niszczenie materialu zwlaszcza w Srodowisku
zawilgoconym. Wilgo¢ jest bowiem czynnikiem przys$pieszajacym szereg
proceséw korozyjnych [1], [2], [18], [19], [22], [23], [24]. Dodatkowo czesto

mamy niestety do czynienia z brakiem wtasciwego wykonawstwa.

W normie [29] przedstawione zostaly zasady oceny stanu technicznego
istniejacych konstrukcji. W pracach [3], [24], [25], [26] przedstawiono autorskie

podejscie do oceny stanu materialow 1 konstrukcji.



4. Istota rehabilitacji obiektu budowlanego

W pracy [21] wyrdznia si¢ nastgpujace prace zwigzane z rehabilitacjg
(przywracaniem do stanu wtasciwego) obiektu:

* naprawg,

* wzmocnienie,

» stabilizacje.

Naprawa budowli ma na celu catkowite Iub cze$ciowe przywrodcenie jej stanu
uzytkowania zaktoconego na skutek niewlasciwego wykonania lub uszkodzenia
podczas eksploatacji. Zgodnie z normg [32] wyr6znia sig:

* naprawy niekonstrukcyjne, nieingerujace w prace statyczng budowli,

* naprawy konstrukcyjne, obejmujace elementy nosne obiektu, zwigzane

Z Ingerencja w jego prace statyczna.

Naprawa wedtug autora pracy [20] to przywracanie pierwotnej no$nosci
konstrukcji, wzmocnienie to zwigkszenie nosnosci obiektu poza stan
projektowany, natomiast przez stabilizacj¢ rozumie si¢ zespot czynnosci

majacych na celu powstrzymanie rozwoju niepozadanej sytuacji [21].

Wzmacnianie moze by¢ bierne lub czynne. Ze wzmacnianiem biernym mamy
do czynienia wtedy, gdy uzyty material wypetnia przewidywang przestrzen
jednakze nie wilacza si¢ samoczynnie do wspotpracy. Zwigksza si¢ przez to
nos$nos¢ lub sztywnos¢ wzmacnianego elementu, a wzmocniona konstrukcja
,czeka” na pojawienie si¢ sit od dodawanych obcigzen [20]. Wzmacnianie
metoda czynng polega na zmianie schematu statycznego lub wprowadzeniu do
ustroju sit sprezajacych. Wzmocnienie czynne ,,uczestniczy” w przekazywaniu

obcigzen ,,0d poczatku” [20].



W naprawach powinna obowigzywa¢ bezwzglednie zasada kompatybilnos$ci
wprowadzona na Miedzynarodowym Kolokwium — Material Engineering and
Restoration. Zasada ta szczegotowo zostala opisana w pracy [21]. Nalezy
naprawiac ,,podobne — podobnym” zaréwno w sensie materiatowym, jak i cech
technicznych. Materiaty ,nowy” 1i,stary” powinny spetnia¢ warunki
kompatybilnosci w zakresie [21]: sprezysto$ci, pelzania, rozszerzalnosci

cieplnej oraz skurczu w czasie procesu twardnienia.

5. Podsumowanie

Wiasciwa eksploatacja obiektu budowlanego jest nie tylko obowigzkiem
zarzadcy, moze by¢ takze procesem, ktory w przysztosci moze przyczynic si¢ do

uzyskania konkretnych efektow, nawet finansowych.

W referacie przedstawilem zarys probleméw zwigzanych z eksploatacja
obiektow  budowlanych z uwzglednieniem zasad zrownowazonego
budownictwa. Zwrdcitem szczegdlng uwage na charakterystyke lokalnych
warunkéw  srodowiskowych 1 ich wplyw na zachowanie si¢ obiektow
budowlanych. Staratem si¢ zwroci¢ szczegolng uwage na wpltywy termiczne na
budowle. Wplywy te czesto sg lekcewazone inieuwzgledniane w analizie

statyczno-wytrzymato$ciowej obiektu budowlanego.
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