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STRESZCZENIE

Analiza wspolpracy grupy kolumn iniekcyjnych z podlozem gruntowym

Gwaltowny rozwdj geoinzynierii, jaki nastgpit w ciggu ostatnich lat w Polsce wigze si¢ z
wprowadzeniem wielu nowych technologii wzmacniania stabego podloza gruntowego. Jedng
z popularniejszych technologii jest iniekcja strumieniowa. Metoda ta polega na
wprowadzeniu do podtoza pod ci$nieniem strumienia zaczynu cementowego, ktory skrawa i
rozdrabnia struktur¢ masywu gruntowego, a nastepnie wigze si¢ z drobinami gruntu tworzac
struktur¢ o parametrach i strukturze przypominajacych beton. Kolumny iniekcyjne znajduja
zastosowanie jako elementy przenoszace obcigzenia na no$ne warstwy podloza i
zmniejszajace osiadania konstrukcji.

Problemem do rozwigzania, ktory pozwoli zoptymalizowaé zastosowanie technologii
iniekcji strumieniowej do wzmocnien podtoza gruntowego, jest wyjasnienie istoty wspotpracy
kolumn iniekcyjnych z masywem gruntowym. W przypadku technologii iniekcji
strumieniowej aplikacje praktyczne wyprzedzity badania. W praktyce inzynierskiej, w celu
weryfikacji wykonanego wzmocnienia podtoza, najczesciej stosuje si¢ probne obcigzenie
pojedynczej kolumny. Badanie takie wykonuje si¢ w oparciu o procedur¢ analogiczng jak dla
pali. Jednakze dotychczas nie przeprowadzono badan zachowania si¢ grupy kolumn
iniekcyjnych obcigzonych sitg pionowa.

Celem niniejszej rozprawy doktorskiej jest opis wspotpracy kolumn w grupie. Aby
osiggna¢ cel pracy przeprowadzono badania terenowe oraz opracowano modele numeryczne,
odzwierciedlajace rzeczywista prace grupy kolumn iniekcyjnych w osrodku gruntowym.

W celu wyjasnienia problemu przenoszenia przez kolumny iniekcyjne sit pionowych,
przeprowadzono na poletku doswiadczalnym badania w skali rzeczywistej, polegajace na
probnym obcigzeniu pojedynczej kolumny oraz grupy trzech kolumn iniekcyjnych. Wyniki
tych badan, parametry warstw podioza oraz rezultaty badan laboratoryjnych tworzywa
gruntowo-cementowego stanowity podstawe do kalibracji modelu numerycznego.

Analizy numeryczne przeprowadzono metoda elementéw skonczonych, postugujac sie
programem komputerowym Z_Soil.PC. Do opisu zachowania si¢ gruntu pod obcigzeniem
zastosowano model sprezysto-idealnie plastyczny o powierzchni granicznej Coulomba-Mohra
z niestowarzyszonym prawem ptyniecia. W obliczeniach zastosowano trojstrefowy model
obliczeniowy, sktadajacy si¢ z nastepujacych stref: osrodka gruntowego, tworzywa gruntowo-
cementowego kolumn i warstwy kontaktowej.

Praca sktada si¢ z 7 rozdziatow. Przedstawiono w nich krotka charakterystyke technologii
iniekcji strumieniowej, przyktady zastosowan tej technologii w praktyce oraz sposoby

rozwigzan numerycznych wzmocnionego podioza gruntowego, ze szczegolnym



uwzglednieniem stosowanych modeli konstytutywnych gruntu. Doktadnie scharakteryzowano
przebieg badan na poletku do$wiadczalnym wraz z opisem warunkow gruntowo-wodnych
podioza, uktadem i1 parametrami wykonanych kolumn badawczych, podaniem wynikow
probnego obcigzenia statycznego pojedynczej kolumny oraz grupy kolumn iniekcyjnych.
Przeprowadzono analize porownawcza rezultatow probnych obcigzen, zestawiajac uzyskane
krzywe zaleznoSci ,,0bcigzenie-osiadanie”. Szczegdétowo przedstawiono wycigg z analiz
numerycznych wraz z przyjetymi zatozeniami oraz przeprowadzono poréwnanie pomiedzy
wynikami tych analiz a wynikami probnych obcigzen, wykonanych na poletku
doswiadczalnym.



