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STRESZCZENIE

Wplyw szybkosci odksztalcenia na przemian¢ martenzytyczna w stalach wielofazowych z

austenitem szczgtkowym

Celem niniejszej pracy byto okreslenie wptywu szybkosci odksztalcenia na przemiang
martenzytyczng austenitu szczatkowego oraz =zalezno$ci pomigdzy mikrostrukturg a
wlasno$ciami mechanicznymi w wysokowytrzymatych stalach wielofazowych z austenitem
szczatkowym. Badaniom poddano dwie stale o zrdéznicowanym stezeniu manganu,
wynoszacym 3 1 5 % wag. Czes$¢ literaturowa pracy zawiera przeglad stali wielofazowych z
austenitem szczatkowym o zréznicowanej osnowie oraz zawarto$ci manganu. Okreslono
wplyw réznych czynnikoéw na stabilno$¢ austenitu szczatkowego, ktora determinuje uzyskane
wlasnosci mechaniczne w trakcie odksztalcenia plastycznego. W pracy skupiono si¢ na
aspektach zwigzanych z duzymi szybkosciami odksztalcenia oraz towarzyszgcymi im
zjawiskami. W celu sprawdzenia postawionej tezy wykonano badania wiasnosci
mechanicznych oraz szczegdlowe badania mikrostrukturalne. Zasadnicze znaczenie dla
prowadzonych badan miaty wyniki uzyskane z wykorzystaniem metod XRD, EBSD oraz TEM,
ktére pozwolily na iloSciowa oraz jakosciowa oceng stabilno$ci austenitu szczatkowego.

Przemian¢ martenzytyczng austenitu szczatkowego badano w zakresie szybkoSci
odksztalcenia rozciggajacego 250, 500 i 1000 s?. Przeprowadzono szczegdélowe badania
mikrostrukturalne oraz okre$lono zmiane udzialu austenitu szczatkowego w funkcji
zastosowanej szybkosci odksztalcenia. Istotnym dla realizacji celu pracy bylo okreslenie
udzialu austenitu szczatkowego przed i po odksztalceniu plastycznym, a takze okreSlenie
wplywu zawartosci manganu na wlasnosci mechaniczne oraz ewolucj¢ mikrostruktury
badanych stali.

Stwierdzono, ze zastosowanie odksztalcenia z duzymi szybkosciami ( 250 + 1000 s™)
intensyfikuje przemiang¢ martenzytyczna prawie catej ilosci austenitu szczatkowego, co zostato
potwierdzone metodami ilosciowymi. Niewielka ilo$¢ austenitu zidentyfikowana przy pomocy
TEM byta zbyt stabilna mechanicznie i nie miata wptywu na wlasnosci mechaniczne stali.
Ujawniono znaczny wzrost wlasnosci mechanicznych obu stali w odniesieniu do warunkow
odksztatcenia statycznego. Stal 3Mn charakteryzowata si¢ wigkszym wydluzeniem w
porownaniu do stali 5Mn, jednak uzyskala znaczaco nizSza wytrzymatos¢. Analiza
mikrostrukturalna wykazata obecnos¢ efektow aktywowanych cieplnie, jak zdrowienie
dynamiczne w przypadku stali 3Mn i lokalna rekrystalizacja dynamiczna w stali 5Mn. Finalnie
stwierdzono, ze stabilno$¢ mechaniczna austenitu jest determinowana zawarto$cig Mn,

wielkoscig ziarna oraz rodzajem sgsiadujgcych z nim faz.



