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Streszczenie rozprawy doktorskiej ,,Redukcja znieksztalcen napigcia wyjsciowego falownikow
napigcia przeznaczonych do systemow UPS dla normatywnych obcigzen”

Falowniki napigcia to jedne z podstawowych komponentéw wchodzacych m.in. w sktad
systemow bezprzerwowego zasilania UPS. Typowe obcigzenia falownikow napigcia to
obcigzenie typu rezystancyjnego (statyczne lub tez dynamiczne) oraz obcigzenie nieliniowe
prostownikowe RC. Jako$¢ dostarczanego napigcia wyjsciowego przez VSI jest uregulowania
w oparciu o normy takie jak : PN EN 62040:3, IEEE-519. Topologia, ilo$¢ faz, obcigzenie oraz
przeznaczenie falownikéw DC/AC stawia wiele wyzwan jesli chodzi o dostarczenie dobrej
jakosci napigcia wyjsciowego spelniajgcego kryteria norm i poprawiajgcych sprawnos¢ catego
systemu.

W rozprawie przedstawiono nowatorskie metody sterowania falownikéw jedno
1 tréjfazowych w oparciu o model wykorzystujacy petny mostek H. Tylko kompleksowe
podejscie oparte na modelu wykorzystujace uktad regulacji typu wielowejsciowego MISO jest
w stanie zagwarantowac¢ napiecie wyjsciowe o jakosci wskazanej przez normy. Zmienne
wejsciowego takiego sterowania to napigcie wyjsciowe, prad dtawika oraz prad obcigzenia.

W rozprawie przedstawiono wyzszo$¢ metod regulacji MISO (Multi-Input Single-Output) w
stosunku do SISO (Single-Input Single-Output) w odniesieniu do sterowan z petla sprzezenia
zwrotnego w tym sterowan predykcyjnych. Zaproponowano dwie zmodyfikowane metody
sterowania oparte na metodologii — MPC (Model Predictive Control) oraz PBC (Passivity Based
Control). Podczas procesu implementacji sprzezenia zwrdcono uwage na redukcje znieksztatcen
napigcia wyjsciowego przy jednoczesnym odpowiednio szybkim reagowaniu na zmiany
parametréw (ocena wielkosci przeregulowania i czasu dojscia do stanu ustalonego). Proces
redukcji znieksztatcen za pomoca regulacji poprzedzono odpowiednim doborem filtra
wyjsciowego LrCr, majacego za zadanie redukcj¢ znieksztatcen w zakresie wyzszych
czestotliwosci niz czestotliwos¢ graniczna filtra, ktéra jest mniejsza niz £./2, gdzie f. to
czestotliwos¢ przetaczania.

Wykorzystujac zasady przeptywu energii wykorzystano zaawansowane sterowanie
falownikiem wspotpracujacym z sie¢ impedancyjng i fadowanie akumulatora w stanach nie
zwarciowych jako jedng z metod ograniczenia znieksztalcen napigcia wyjsciowego, a zarazem
utrzymania maksymalnego punktu pracy MPP panelu fotowoltaicznego wykorzystujac do tego
symulator ogniw PV 1 sie¢ qZ-Source.

W ramach pracy zaproponowano réwniez dodatkowy wspdtczynnik okreslajacy jakosé
napigcia wyjsciowego w oparciu o analize¢ sygnatu w dziedzinie czasowo-cze¢stotliwosciowe;.
Wskaznik ten moze by¢ traktowany jako dopetnienie innych wspotczynnikéw okreslajacych
jako$¢ napiecia wyjsciowego takich jak procentowa zawarto$¢ wspodtczynnika znieksztalcen
napiecia wyjsciowego THD,, czas dojscia do stanu ustalonego lub tez wielkos$¢ przeregulowania
wskazanych przez norme. Zaletg takiego rozwigzania jest uniwersalno$¢ i niezalezno$¢ od typu
obcigzenia co w znaczacym stopniu ulatwia proces projektowy. Wykorzystujac ciagla
transformate falkowa CWT w oparciu o falke Morse’a jestesmy dodatkowo w stanie
zlokalizowac¢ najwigksze znieksztatcenia napiecia wyjsciowego.
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