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Streszczenie

W niniejszej rozprawie doktorskiej zaproponowano metode syntezy dwoéch
rodzajow hybrydowych nieorganiczno-pektynowych sorbentow oraz zbadano
wlasciwosci otrzymanych materiatow.

Pierwszym rodzajem byl hybrydowy sorbent pektyna-nano-tlenek tytanu(IV) do
usuwania jonow Cu(ll), Zn(I1), Cd(I1) i Pb(1l). Opracowano metodg¢ syntezy, dzigki ktorej
otrzymano twardy, niekruszacy si¢ sorbent w ksztalcie ziaren, ktory tatwo oddziela si¢
od roztworu oczyszczanego. Sorbent scharakteryzowano za pomocg skaningowej
mikroskopii elektronowej (SEM) oraz spektroskopii w podczerwieni (FT-IR). Ustalono
najlepsze dawki sorbentu oraz zbadano wptyw pH na wtasciwosci sorpcyjne otrzymanego
sorbentu. Wykazano, ze dodatek nanoczagstek TiO2 poprawia kinetyke sorpcji jonow
Cu(ll), zZn(I), Cd(l) i Pb(Il), szczegdlnie w jej pierwszym okresie, czyli przed
osiggnigciem stanu rownowagi. Na podstawie badan réwnowagi sorpcji jonéw Cu(ll),
Zn(11), Cd(I1) i Pb(11) ustalono, ze otrzymany sorbent wykazuje bardzo dobre wtasciwosci
sorpcyjne.

Drugim typem  sorbentow  byly  sorbenty  hybrydowe  pektyna-
heksacyjanozelaziany metali przejsciowych do usuwania jonow Cs(I). W ramach badan
opracowano  procedurg syntezy ~ proszkow  biekitu pruskiego (PB)
I heksacyjanozelazianu(Il) miedzi(I) (CuHCF), a takze hybrydowych sorbentow
pektynowych z tymi proszkami. Do badan wybrano sorbenty z 10, 30 i 50% dodatkiem
PB, oraz sorbent z 50% dodatkiem CuHCF. Otrzymano twarde i niekruszace si¢ sorbenty
w ksztalcie ziaren, ktore tatwo oddziela si¢ od oczyszczanego roztworu. Ustalono, ze
sorbenty te wykazujg bardzo dobre whasciwosci sorpcyjne oraz sg stabilne w szerokim
zakresie pH (4 — 8) oraz temperatury (12 — 32°C). Z izoterm Langmuira wyznaczono
maksymalne pojemno$ci sorpcyjne otrzymanych materiatow, ktore sa zblizone lub
wyzsze niz innych proponowanych sorbentow do usuwania jonéw Cs(I). Udowodniono
takze, ze zaproponowane sorbenty wykazujg wysoka wydajnos¢ usuwania jonow Cs(1)
w uktadzie dynamicznym oraz dobre wilasciwosci sorpcyjne w roztworach o wysokim
zasoleniu np. w wodzie morskiej. Dodatkowo wykazano, Zze zaproponowana metoda
syntezy sorbentdow prowadzi do otrzymywania materiatbw o powtarzalnych
wlasciwosciach sorpcyjnych oraz, ze otrzymywane Sorbenty sa stabilne w czasie 1 moga

by¢ przechowywane w stanie powietrzno-suchym przez dtugi czas.



