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1. WPROWADZENIE

1. WPROWADZENIE

Katastrofy naturalne i ich nastepstwa sg powaznym czynnikiem wp’fywaiacvm na
gospodarki wielu krajdw, w tym szczegdlnie krajdw Azji Potudniowo — Wschedniej.

H“E-"l‘.‘ﬁfﬂ

Jedng z metod rozwigzania tego problemu, poprzez mon|torowaﬁme:&prognozowan|e
(r6znymi metodami) tych niekorzystnych zjawisk jest zastosowanie geomatyki.

W prezentacji, zasygnalizowano i przedstawiono jedynie pewne fragmenty catosci
problemu.
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2. POJECIE GEOMATYKI

2. POJECIE GEOMATYKI

GEOMATYKA (ang. — GEOMATICS) jest to dyscypli f.__J‘
pozyskiwaniem, analizowaniem, interpretowanie Mt
stosowaniem geoinformaciji. =

GEOMATICS — (za Oxford Dictionary, 2022.11.28) ®

the collection, analysis, and interpretation of datafespegia
earth’s surface.” and ,,Geomatics Engineering intj : iz

to a geographic location.”

Zatem, w ujeciu inzynierii ,geomatyka” jest nauka interdyscyplinarna.
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2. POJECIE GEOMATYKI

2. POJECIE GEOMATYKI

Podsumowujgc, mozna zdefiniowac geomatyke, jakQ dmedzmq nauk| zaJm
3

* Pozyskiwaniem, np. digitalizacja, wektoryz mne metodvakvwzyql (}anych .

e Zbieraniem, np. gromadzenie danych lub mf@rmacn o hlch WJednym miejscu; s e

e Utrzymywaniem, np. konserwacja sprzetu i unowoczesnlame oprogramowanla

* Interpretacjg, np. ocena i waloryzacja istniejgcyg re|aCJ| przestrzennych, Ve

* Analizg, np. zadawanie pytan geoatrybutowych;*n danie topolo,cg,u*wm~ e

* Prezentacjg, np. forma i tres¢ prezentowanej mformaql percepqa cz’romelga Jako o-orcy informacji
geograficznej, ::;& &7

* Przesytaniem, np. ustugi bazujgce na lokalizacji, i AT W

* Wykorzystywaniem, np. zagadnienia interoperacyjnosci, praw dostepu do danych itp.,

* Informacji geoprzestrzennej odniesionej do powierzchni Ziemi.

(za Przeglad Geologiczny, V.48 N0.8/2000 i Krawczyk A., 2018, dostep online 2022.11.28)
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3. WYBRANE ZAGADNIENIA GEOMATYKI

3. WYBRANE ZAGADNIENIA GEOMATYKIY

Gtownym kierunkiem dziatania geomatyki jest potgczenie teledetekcji z
proceséw i poprawa fizycznego zrozumienia modelowanych zjawisk orazprecyzii svm'UlaCﬂ e .
numerycznych. Wglad w procesy fizyczne, ktore s3 modelowane numerycznie, moznaa.;'" S -_;a“;c'__} r_\c')'\'ivrfil'_ez_ &

Sy

e .i“.,wa-..
dzieki pomiarom zdalnym. “"* oL A

Integracja tych dwéch aspektéw prowadzi do rozwoju nowego podejscié't
P
przestrzenme | czasowo z’rozone silnie pOW|azane ekosvstemv W najprQs-’es‘"

numerycznych.

W bardziej ztozonych scenariuszach dane teledetekcyjne moga / stajg sie mtegralnwn"'sk’raﬁmklem ,,.

modelu, tworzac hybrydowa forme, ktéra wyraznie uwzglednia przestrzenne powavz.gma procesow
w $rodowisku modelu. T W '

1) — na podstawie tresci z: Gomarasca M.A.: Basics of Geomatics. Springer 2009 i Mosscrop D. et al.: The Role of Geomatics in Climate Variability and Change. CfEQS, Dep. Of Geography, Univ. 6
of Manitoba 2001.
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3. WYBRANE ZAGADNIENIA GEOMATYKI

j—
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Modelowanie, jak i teledetekcja sg stale rozwijane w zakresie
proceséw dotyczacych powierzchni ziemi / litosfery, hydrologii s #%"
i atmosfery na catym swiecie. Metody te wykorzystywane s3
w celu lepszego zrozumienia powigzanego systemu
klimatycznego Ziemi, rowniez w zakresie integracji danych
teledetekcyjnych w ramach numerycznych procesow i modeli
prognostycznych.

Hydrologia lagdowa, np. modele sptywu po pokrywie snieznej w celu szacowanie szczytowej produkcji
energii, ostrzeganie przed powodzig oraz nawadnianie, obliczenia catkowitej- i ekwiwalentu
(rdwnowaznika) wody w sniegu, ktére zostaty wprowadzone do modelu, informacja o powierzchni
pokrywy snieznej (SCA) i rownowazniku wody w sniegu (SWE).
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3. WYBRANE ZAGADNIENIA GEOMATYKI

Na przyktad, badania nad lokalizacjg i koncentracjg lodu morskiego, ktérych wyniki sg analizowane
i wykorzystywane w numerycznych modelach prognoz pogodowych, np. satelitarne dane o lodzie
morskim (Special Sensor Microwave/Imager) powodujg poprawe jakosci prognozowania kierunku-
i predkosci nizow polarnych.

Na przyktad, badania nad lokalizacjg i koncentracjg lodu
morskiego, ktore sg analizowane i wykorzystywane

w numerycznych modelach prognoz pogodowych, np.
satelitarne dane o lodzie morskim (Special Sensor
Microwave/Imager) powodujg wzrost jakosci
prognozowania kierunku i predkosci nizdw polarnych.
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3. WYBRANE ZAGADNIENIA GEOMATYKI

Rozproszenie w zakresie widzialnym i bliskiej podczerwieni oraz emisja w termicznej czesci widma
dostarczajg uzytecznych informacji o krajobrazie lgdowym w warunkach bezchmurnych. Czestotliwosci
mikrofalowe zapewniajg catodobowg, dzienno-nocng detekcje powierzchni i sg szczegolnie przydatne
w badaniach zwigzanych z wodg, takich jak rownowaznos¢ wody w sniegu (SWE), powierzchnia pokryta
sniegiem (SCA) i wilgotnos¢ gleby.

Teledetekcja lodu morskiego wykorzystuje rézne typy czujniko
rozdzielczosci przestrzennej i pokrycia czasowego pomiarow zda

Na przyktad, kompleksowe badania wykorzystujgce
pochodzacy z teledetekcji wskaznik normatywnej réznicy
wegetacji (NDVI) do wyznaczenia wskaznika powierzchni lisci
(LAI) przy uzyciu naziemnego spektroradiometru.
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3. WYBRANE ZAGADNIENIA GEOMATYKI

Przyktad analizy wskaznika normatywnej roznicy wegetacji (NDVI) prerii kanadyjskiej.

: . o : .:‘i'i' n g™ '*kl-l- %
oy o3k : S
s a4, 3 - - L e
Zrédto: Mosscrop D. i ole of Geomatics in Climate Variability and Change. C'fE(‘)S, Dep«Of G’e*c'J‘gra1ﬁ)hy',-_:j"-f':c-r .
Univ. of Manitoba, o [ =l . ks ; W i T : 10
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3. WYBRANE ZAGADNIENIA GEOMATYKI

Prowadzone jest modelowanie i monitorowanie N -
interakcji pomiedzy powierzchnia Ziemi a atmosferg » “-ae & -
i badania okreélenia strumieni ciepta (ciepta jawnego)l - .
i wilgoci (ciepta ukrytego) na powierzchni ziemi. '
Procesy te sg istotne w regionalnych i globalnych
modelach klimatu powierzchni Ziemi. Powinny
wykorzystywac¢ dane zmiennych, takich jak
pokrycie/uzytkowanie gruntéw, temperature
powierzchni i rownowaznik wody w sniegu.

Wiekszos¢ parametréw jest zwigzana z hydrologia
ladowg i meteorologis.

Przyktad satelitarnego skaningu temperatury powierzchni oceanu. Mapy temperatury oceandéw s3
zazwyczaj bardziej jednolite kolorystycznie w przeciwienstwie do wysoce zmiennych powierzchni

ladowych. 11
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3. WYBRANE ZAGADNIENIA GEOMATYKI

Przyktadem takich badan sg badania nad zjawiskiem ogrzewania niejawnego, ktére powstaje w wyniku
procesow kondensacji i tworzenia sie opadow. Eksperymenty wykazaty, ze w przypadku ttumienia
ogrzewania utajonego w obrebie synoptycznych uktadéw chmur, cyklony mogg mie¢ nawet o 13 hPa
mniejszg intensywnosc¢. Specyfikacja wilgotnosci, wody opadowej, ilosci wody ciektej i rodzaju opadow
w ramach tych systemoéw jest zatem, krytyczna. :
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4. KATASTROFY NATURALNE

4. KATASTROFY NATURALNE

Disaster - an unexpected event, such as a very bad accident, a flood or a fire, that kills a lot of people or
causes a lot of damage (Oxford Dictionary, 2022.11.27).

W domysle, zazwyczaj disaster oznacza zazwyczaj to zdarzenie, ktére ma pochodzenie naturalne.
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4. KATASTROFY NATURALNE

4. KATASTROFY NATURALNE

Przyktad: GDACS - Global Disaster Alert and Coordination System

et
C iy

(zrédto: https://www.gdacs.org/ 29.11.2022 — ostatnie 4 dni)
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4. KATASTROFY NATURALNE

EARTHQUAKES TROPICAL CYCLONES FLOODS VOLCANOES DROUGHTS FOREST FIRES
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4. KATASTROFY NATURALNE
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4. KATASTROFY NATURALNE

Kraje, ktore doznaty najwiekszych strat gospodarczych i trendy w zakresie katastrof naturalnych

t 38 Japan $253B
Tohoku Earthquake (thousands)

Japan $40B China $107B HSA($105B »
Chietsu Sichuan HTECane I arEY
Earthquake Earthquake
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Total deaths Total affected

W 2021 roku:

432 katastrofy naturalne (Srednia 223/rok)
W tym:

223 powodzie (Srednia 163/rok)

121 tornada/huragany/cyklony (Srednia
102/rok)

wysokie/niskie temperatury

susze

28 trzesienia ziemi (Srednia 27/rok)




4. KATASTROFY NATURALNE

Americas

129

Liczba katastrof wedtug
kontynentu i 10 krajéw najsilniej
dotknietych katastrofami
naturalnymi.

in 2021
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4. KATASTROFY NATURALNE
Wystepowanie katastrof naturalnych wedtug rodzaju. Rok 2021 r. w poréwnaniu ze Srednig roczng z lat 2001-2020.

A S . S SR U B X

Drought Earthquake Extreme Flood Landslide® Mass Storm Volcanic Wildfire
temperature movement activity
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4. KATASTROFY NATURALNE

Americas

43.2

Oceania
0.1

Udziat zgonéw (%) wedtug
kontynentow w 2021r.
i w latach 2001-2020.

in 2021
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4. KATASTROFY NATURALNE

Liczba zgonow bedgacych nastepstwem katastrof naturalnych w 2021r. w porédwnaniu do sredniej rocznej z lat 2001-2020.

s A [ & & N 7 B e

Drought Earthquake Extreme Landslide Mass Storm Volcanic Wildfire
temperature movement activity
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5. KATASTROFY NATURALNE A WYBRANE KRAJE AZJI PtD.-WSCH.

Wedtug World Risk Report 2021, Azja Potudniowo-Wschodnia pozostaje
dalej, w kolejnym roku jednym z czotowych hotspotow ryzyka katastrof
naturalnych na swiecie.

Dziatania spotecznosci globalnej w zakresie zapobiegania przeksztatcaniu
sie zagrozen naturalnych w katastrofy prowadzone sg na podstawie
dokumentu Sendai (Sendai Framework for Disaster Risk Reduction 2015-
2030). Zostaty przyjete zasady dziatania dla ograniczania ryzyka katastrof
w latach 2015-2030 (ONZ, 2015).

SENDAI

“ Erasmus+

ez

Geomatics for Disaster Risk Reduction

5. KATASTROFY NATURALNE A WYBRANE KRAIJE AZJI PtD.®

1 Giobal

FRAMEWORK | Purpose Sitiorme 1 Goal
7 Global Targets 1l Guiding Principles
Pﬂoﬂﬁes at 4 Levels

_for Action Local, National, Regional and Global

Role of
Stakeholders

International Cooperation
and Global Partnerships

Dziatania opierajg sie na czterech priorytetach: zrozumieniu ryzyka wystgpienia katastrofy, wzmocnieniu
zarzgdzania ryzykiem wystgpienia katastrofy w celu zarzadzania ryzykiem wystgpienia katastrofy,
inwestowaniu w zmniejszenie ryzyka wystgpienia katastrofy w celu uzyskania odpornosci oraz
zwiekszeniu gotowosci na wypadek wystgpienia katastrofy w celu skutecznego reagowania.

) Bpitechnika Qi




5. KATASTROFY NATURALNE A WYBRANE KRAJE AZJI PtD.-WSCH.

“ Erasmus+
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0.4 Geomatics for Disaster Risk Reduction
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5. KATASTROFY NATURALNE A WYBRANE KRAJE AZJI PtD.-WSCH.

5. KATASTROFY NATURALNE A WYBRANE KRAJE AZJI P£D.-WSCH.

Biorgc pod uwage przedstawione fakty oraz prognozy srednio- i dlugoterminowe, zwtfaszcza w Azji
Potudniowo-Wschodniej, jest silna potrzeba budowania zdolnosci obecnych i przysztych pokolen
naukowcow w tej dziedzinie.

Wymaga w tych krajach znaczacych reform systeméw szkolnictwa wyzszego, ktore sg odpowiedzialne,
m.in. za wyposazanie techniczne, zaopatrzenie mtodych specjalistow w niezbedna wiedze

i umiejetnosci, aby odpowiednio odpowiadac na palgce potrzeby spoteczenstwa.

Odpowiedzig na te potrzebe jest miedzynarodowy projekt ,Geomatics for Disaster Risk Reduction”,
realizowany przez 10-ciu Partneréw. Politechnika Slaska jest Liderem i Koordynatorem tego Projektu.
Jego celem, jest opracowanie i utworzenie nowej specjalnosci studiowania, studiow 2-go stopnia na 6.
uczelniach azjatyckich oraz stworzenie na tych uniwersytetach bazy laboratoryjno-badawczej dla
studentow.

Generalnie, Projekt jest rowniez odpowiedzig tych krajéw na straty ekonomiczne i wypadki, rowniez
sSmiertelne, ktére w kontekscie statego czynnika katastrof staty sie, niestety nieodtgcznym elementem

rzeczywistosci tych krajow. 23
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6. PODSUMOWANIE

- Erasmus+

Gez

Geomatics for Disaster Risk Reduction
-

Katastrofy naturalne sg nieodzownym i statym elementem zycia krajow Azji Potudniowo —
Wschodniej i wptywajg nie tylko na komfort ich zycia, ale rdwniez na bezpieczeistwo mieszkancow
i sytuacje gospodarczg regiondw oraz krajow.

Wraz z rozwojem gospodarczym tych krajow wzrasta wptyw kat | ralnych na ich systemy / %
| a@spodarcze. + ' N B ; |
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